CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACJ VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: Ciencias Biomédicas Modalidad: Presencial
Departamento: Ciencias Quimico Bioldgicas

Créditos: 8
Materia: Genética
Programa: Licenciatura en Biologia Caracter: Obligatoria
Clave: CQB-0007-18

Tipo: Tedrico
Nivel: Area Terminal
Horas: 64 Teoria: 64 Préactica: O
Il. Ubicacién

Clave

Antecedentes:
Consecuente:
Genética de CQB-0041-18
Poblaciones
Ill. Antecedentes

Conocimientos: El alumno debera poseer los conocimientos basicos sobre estructura y funcion de los
acidos nucleicos, incluyendo el conocimiento de fendmenos como la duplicacion, transcripcion y
traduccidn, sistemas de regulacion génica y de reparaciéon de ADN.

Habilidades: Lecturas en idioma inglés, capacidad de andlisis y discusion.

Actitudes y valores: Andlisis critico, disciplina, responsabilidad, disponibilidad para el trabajo,
perseverancia y paciencia. Trabajo colaborativo.

IV. Propésitos Generales




Los propdsitos fundamentales del curso son:

El estudiante conocerd como se organiza la informacién genética en procariotas y eucariotas,
entendera los aspectos basicos de su funcionamiento, los cambios que presenta y sus consecuencias
y como estos contribuyen al funcionamiento de los seres vivos.

V. Compromisos formativos

Intelectual: Reconocer la importancia y utilidad de la genética en la resolucién de diversos problemas
relacionados con los seres vivos. Como se organiza el ADN en procariotas y eucariotas. Conocera los
diversos niveles de organizaciéon desde ADN hasta cromosomas y la importancia de los diferentes
tipos de secuencia que presentan los diversos grupos vivos, sus origenes y funciones, asi como la
forma en que se expresan en el fenotipo, como se modifican y sus consecuencias en la generacion de
patologias, en la evolucién, sus consecuencias en la generacion de la diversidad biolégica y su
aplicacién en diversos campos de las ciencias naturales como la conservacion biologica y la
biotecnologia. .

Humano: Se generara una nueva perspectiva sobre la naturaleza de los organismos vivos basados en
el hecho de que todos comparten la misma estructura de la informacién genética y su valor como
entidades Unicas con un potencial para la resolucidon de problemas humanos como la enfermedad y la
abruma y entendiendo las causas de la variacion que existe dentro de las especies, entre las especies
y entre las poblaciones.

Social: El alumno tendrd claro el papel histérico, presente y futuro que esta rama de las ciencias
naturales ha tenido en el desarrollo de muchos aspectos relacionados con la sociedad, incluyendo
aspectos relacionados con el mejoramiento genético de plantas y animales para resolver problemas
alimentarios, su papel en el diagnéstico, prevencién y tratamiento de enfermedades, y su incorporacion
en la resolucion de problemas legales asociados a la determinacion de relaciones de parentesco.

Profesional: el estudiante utilizara los conocimientos adquiridos en la valoracidon taxondémica, clinica a
través de la elaboracién de cariotipos y en la evaluacion de la diversidad genética. Entendera la
importancia de fenémenos como la recombinacién genética en la generacion de diversidad y en la
evolucion vy utilizara los indicadores de diversidad genética basicos para tomar decisiones en
programas de conservacion.




VI. Condiciones de operacion

Espacio: Aula tradicional

Lab de Genética

Laboratorio: Lab. De Computo Mobiliario: Mesa banco

Poblacion: 10-20

Material de uso frecuente:
A) Rotafolio
B) Proyector
C) Cafiony computadora
portatil

Condiciones especiales: No aplica

VIIl. Contenidos y tiempos estimados

Temas | Contenidos

Actividades

UNIDAD I.- 1.1. Definicién e importancia de
|NTRODUQC|ON la Genética
A LA GENETICA

(8 hrs) 1.2. Antecedentes histéricos y
campos de la Genética

1.3. La Genética y su relacion
con otras ciencias

1.4. Genética y su importancia
en la sociedad

UNIDAD II. 2.1. Conceptos Generales e

INTRODUCCION : : P
I
A LA GENOMICA importancia de la genémica

ESTRUCTURAL

2.2. Organizacion de los
(6 hrs) ganizacl

Genomas: Generalidades

2.3. Tamario y forma de los
genomas

2.4. Implicaciones
Estructurales, Funcionales,
Ecologicas y Evolutivas del
tamafio del genoma.

Presentacion del curso por el maestro y
discusién grupal de conceptos basicos.

Presentacion en Power Point por el maestro y
discusién grupal de hechos relevantes

Lecturas de libros de texto y discusion grupal.

Lecturas de libros de texto y discusion grupal.
Sintesis de los conocimientos adquiridos de la
primera unidad.

Lecturas de libros de texto y discusion grupal.

Discusion grupal y explicacion del tema por el
profesor. Resolucién de problemas por
alumnos.

Presentacion en Power Point por el maestro y
discusion grupal.

Analisis de lecturas (articulos cientificos),
discusién grupal y sintesis temética.
Explicacion por parte del profesor y discusion
grupal de conceptos

Explicacion del tema por el profesor.




UNIDAD llI.-
ESTRUCTURA'Y
FUNCION DEL
CROMOSOMA
PROCARIONTE
(12 hrs)

UNIDAD IV.-
ESTRUCTURA Y
FUNCION DEL
CROMOSOMA
EUCARIONTE (16
hrs)

2.5. Genoma y Fenotipo.

2.6. Evolucion del genoma

2.7. Bases de datos gendmicas
y bioinforméatica

3.1. El cromosoma bacteriano.
Estructura.

3.2. Organizacion de las
secuencias.

3.3. Sistemas parasexuales:
Conjugacién, Transformacion y
Tranduccion

3.4. Recombinacion en
bacterias

3.5. Plasmidos, Episomas y
elementos transponibles e islas
Genobmicas en bacterias

3.6. Transferencia horizontal y
evolucién del genoma
bacteriano

4.1. Cromatina,
Heterocromatina y Eucromatina

4.2. Histonas y nucleosoma
como unidad basica de la
cromatina

4.3. Niveles de organizacion del
cromosoma eucariota

4.4, El cromosoma mitético

4.5, El Cariotipo y su
importancia

4.6. Técnicas de bandeo
cromosomico

4.7. Cromosomas politénicos y

Presentacion en Power Point por el maestro y
discusién grupal. Manejo de bases de datos
por los estudiantes, Uso de programas
bioinformaticos de NCBI y otros

Presentacion en Power Point por el maestro y
discusion grupal

Resolucién de problemas y discusién

Presentacion en Power Point por el maestro y
discusién grupal

Presentacion en pizarrdn por el maestro y
discusion grupal

Presentacion del tema por el profesor

Presentacion y discusién de articulos
cientificos por los estudiantes
Examen 1 Unidad 1, 2y 3.

Presentacion en Power Point por el maestro y
discusion grupal

Discusion grupa, | Exposicion de articulos
cientificos por los alumnos

Exposicion de los temas por profesor y
estudiantes organizados en equipos. Discusién
grupal y sintesis del tema

Exposicion de articulos cientificos por los
alumnos.

Presentacion en Power Point por el maestro y
discusion grupal

Presentacion en Power Point por el maestro y
discusion grupal. Resolucion de problemas.
Presentacion en Power Point por el maestro y
discusion grupal. Sintesis de articulos
cientificos.

Presentacion por el maestro




GENETICA DEL
DESARROLLO
(12 hrs)

plumulados

4.8. Citogenética molecular

4.9. Herencia extra
cromosomica: ADN mitocondrial
y de plastidos, particulas
infectiva y Elementos
transponibles.

4.10. Organizacion de las
secuencias

5.1. Conceptos generales:

5.2. Drosophila y Caenorabditis
elegans, como modelo para el
estudio del desarrollo

5.3. Genes de efecto materno y
polarizacion cigética

5.4. Genes y desarrollo
embrionario: genes gap, de
segmentacion y de polarizacion.

5.5. Diferenciacién y
morfogénesis

5.5.1 Genes homeoticos y
genes hox.

5.5.2 Proteinas polycomb y
thritorax y su papel en la
regulacion génica del
desarrollo.

5.6. Epigenética y desarrollo:
Concepto e importancia

5.7. Modificaciones
Epigenética:

5.7.1 Modificaciones
quimicas

5.7.2 Proteinas polycomb y
thritorax y modificaciones de la
cromatina

5.4.3. ARNSs no codificantes
como reguladores epigenéticos

5.7. Epigenética y ambiente

Exposicién por el maestro y resolucion de
ejercicio por estudiantes

Presentacion de articulos cientificos por
alumnos

Examen 2. Unidad 4y 5

Exposiciéon en Power Point por el profesor del
curso.

Discusion grupal a través de seminario
coordinado por el profesor, basado en un
articulo cientifico.

Exposicion de tema por el profesor y analisis
de articulos cientificos

Discusion grupal

Exposicion en Power Point por el profesor del
curso.

Explicacién del profesor en pizarrén y
resolucién de problemas por los alumnos

Presentacion del tema por el profesor e
investigacion por los alumnos del fenédmeno en
diferentes especies modelo.

Presentacion del tema por el profesor e
investigacién por los alumnos del fenémeno en
diferentes especies modelo.

Seminario grupal

Exposicion en Power Point por el profesor.

Presentacion del tema en Power Point por el
profesor e investigacién del proceso en
diferentes grupos de eucariotas. Discusion

grupal
Exposicidn en Power Point por el profesor.

Revisién de libros de texto por los estudiantes
y sintesis de los mecanismos epigenéticos
basados en modificaciones quimicas.
Examen 3. Unidad 5




5.8. Epigenética del cancer

UNIDAD V.-

MUTAGENESIS
(10 hrs)

6.1 Bases hioquimicas y
moleculares de la mutacion

6.2 Mutacion espontanea

6.3 Mutdgenos quimicos: Bases
analogas, desaminacion,
tautomerizacion, transiciones y
transversiones.

6.4 Mutégenos fisicos:
radiacién ionizante y no
ionizante.

6.5 Mutacion génica y mutacién
cromosémica

6.6 Mutacion somatica frente a
mutacién germinal

6.7 Mutacion y Evolucion.

6,8. Utilidad de las mutaciones

Discusion grupal y resolucién de problemas.

Investigacion por los estudiantes del papel y
de los mecanismos de los ARN no codificantes
en la regulacién del desarrollo

Lectura y sintesis de articulos cientificos.
Sintesis y Discusién de articulos cientificos
Sintesis y Discusién de articulos cientificos
Revisién de la bibliografia por parte de los
estudiantes y sintesis de los mecanismos

moleculares que generan mutaciones.

Presentacion en Power Point por el maestro y
discusién grupal de hechos relevantes

Lecturas de libros de texto y discusion grupal.
Lecturas de libros de texto y discusién grupal

de conceptos asociados mutagenos fisicos
Examen 4. Unidad 6

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a)

b)

Elaboracion de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando fuentes

bibliograficas, hemerogréficas y en Internet.

Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes al

material.

Exposiciones en Power Point sobre articulos, temas relevantes o de interés.




Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:

a) aproximacion empirica a la realidad

b) busqueda, organizacién y recuperacion de informacion
€) comunicacion horizontal

d) descubrimiento

€) ejecucién-ejercitacion

f) eleccién, decisidon

g) evaluacion

h) experimentacion

i) extrapolacion y trasferencia

j) internalizacion

k) investigacion

I) meta cognitivas

m) planeacién, prevision y anticipacion

n) problematizacién

0) proceso de pensamiento logico y critico

p) procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
g) procesamiento, apropiacion-construccion

r) significacién generalizacion

s) trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:
Acreditacion minima de 80% de clases programadas

Entrega oportuna de trabajos

Pago de derechos

Calificacion ordinaria minima de 7.0
Permite examen de titulo: no

b) Evaluacion del curso
Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:

Ensayos: 10 %
Otros trabajos de investigacion: 15 %
Exadmenes parciales: 30 %
Practicas: 25 %
Participacion: 5%

Examen departamental 15 %




X. Bibliografia
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4. Lewin, B. (2006). Genes VIII. Oxford University Press and Cell Press.New York, NY.

Gardner, EJ., Simmons MJ. y Snustad DP. (1991). Principles of Genetics. John Wiley & Sons,
Inc. New York, NY. Lehninger, AL. (1995).

6. Voet, D., Voet, J. G. and Pratt, C. W. 2004. Fundamentals of Biochemistry. J. Wiley & Sons,
Inc.

X. Perfil deseable del docente

A) Grado académico de Dr o M. en C. con conocimientos de genética general, mendeliana, cuantitativa
y de poblaciones B) Area
de formacion: genética

C) Experiencia en trabajo de Investigacion en laboratorio y campo. Experiencia en docencia.

XI. Institucionalizacién

Responsable del Departamento: D.Ph. Antonio de la Mora Covarrubias
Coordinador/a del Programa: M en C. Abraham Aquino Carrefio

Fecha de elaboracion: Noviembre, 2007

Elabord: M. en C. Guillermo Bojérquez Rangel

Fecha de redisefio: Abril, 2017

Redisefio: M. en C. Guillermo Bojorquez Rangel




